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Puissance installée au 1¢rjanvier 2019+ Imports= 918 MW dont 43% EnRs

EnR
399 N(')W Liaisons
43,4% 150MW
16,3%

—

Aménagement hydroélectrique E
du Golo 61 MW
Usines de Castirla, Corscia et Sovenzia

Thermique

Le Systéme Electrique Corse, un trépied orienté EnRs

(données janvier 2019)

369 MW Liaison SACOI

40,2%

conversion

200 kV courant continu 50 MW
Sardaigne Corse ltalie —stationde

LUCCIANA

Centrale thermique 112 MW
Turbines a combustion 105 MW

=y

2x16,2MW / 1x13MW / 1x15,5MW

Aménagement hydroélectrique

du Prunelli 44 MW

Usines de Tolla, Ocana et Pont de [a vanna
2x5,5 MW + 1x9 MW / 2x4,4 MW + 1x7,5
MW/ 1x8,5 MW

VAZZIO N
Centrale thermique 132 MW ﬁa

de Sampolo 44 MW
Usine de Trevadine

2x22MW

Aménagement hydroélectrique

Turbine a combustion 20 MW

Aménagement hydroélectrique E

Autres producteurs 200MW

153 MW 18 MW 27 MW 2 MW

Hydraulique

du Rizzanese 50 MW
Usine de Sainte Lucie de Tallano

2x25 MW

Liaison SARCO
150 kV courant alternatif 100 MW
Sardaigne Corse

§ Porto-Vecchio Micro Hydro
PV

PV + Stock
Eolien
Biogaz

TOTAL

EnRs P installée
(MW)

199 MW
27 MW

130 MW
23 MW
18 MW
2 MW

399 MW

En % du

parc EnR

50%
7%
32%
6%
4%
<1%
100%

Evolution
01/2017 (MW)
0

-1 MW
+ 30 MW
+ 6 MW
0
0
+ 35 MW



mwENR m Hydraulique EDF m Interconnection mThermique mTAC

Le Trepied
Energétique
orienté EnR en
2018 grace a une
hydraulicité
record

2012 2013 2014 2015 2016 2017 cumul 2018

Le mix électrique 2018 en Corse a été
couvert a 37,2 % par les énergies
renouvelables (s naut niveau depuis 1996)
Hydro (28,1%) + PV (8,1%) + Eolien (0,6%) + Biogaz (0,4%)
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Une comparaison avantageuse pour I'année
2018 grace a une hydraulicité record

Mix 2018 Mix 2017

(2281 GWh) (2282 GWh)
’ﬂ Photovoltaique Photovoltaique
Lolien 8,1% then 8,0%
0,6% 1,0%
mini i | mini Z
Hytlmuliqucé \\ Hydraulique 6 \
3,2% 1,9%

Biogaz
Hydrauliq 0,4%
14,8%

Thermique
35,6%

Hydraulique
24,9%

Liaisons

29,8%
TAC —
i0.3%

0,9%
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Un Systeme Electrigue en Corse complexe , qui doit
étre consolidé afin d'assurer 24h/24, 365)/365
I'Equilibre Offre-Demande

Un Systeme Electrique = Systeme Industriel complexe disponible
24h/24 en tenant compte des fortuits techniques et aléas climatiques

- Un réseau matériel qui obéit aux lois de la physiqu e
- Ou il faut assurer a chaque instant I'équilibre Pro  duction

Consommation
- Sur lequel intervient une multitude d’acteurs

Les equilibres sensibles qui S’y jouent a chaque
Instant sont le fruit d’'un long travail de
planification dans le respect de regles strictes qui
visent a garantir la Sdreté du Systeme et la
sécurité des personnes et des biens .
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Un equilibre Production = La stabilité du systéme électrique ou PEOD

Consommation a trouver a (Equilibre Offre Demande)
Chaque instant QUI demande une Production = Consommation <» Maitrise de la fréquence
anticipation a differents horizons Une grandeur & maitiiser - Ia fréquence

de temps pour satisfaire : At AR,

- Des besoins en énergie

- Des besoins en puissance Situation de sur- Situation de sous-production-
production : la fréquence la fréquence chute
augmente

w w4 L]
ook *.WIH

o 4 AFe e AT Ty
En tenant compte des aléas
(avarie, consommation, météo...)

Trait noir = Puissance =
------ » couple moteur instantané
dans une voiture

400

350

300 . .
v 2 Aires en couleur = Energie =
250 - , .
: essence dans le réservoir
d’une voiture = endurance
150
 Une voiture puissante avec le
35 réservoir vide (énergie) estinutile

T Y T 0 S

* Une voiture avec le réservoir plinn
mais peu puissante ne suffira pas

» Eolien = Biogaz Photovoltaique ™ Importations W Hydrauligue ® Diesel WTAC



Les grands principes qui regissent le Systeme
Le risque 1%

_es N-1 (Lignes, Groupes,
Postes)

_a réserve primaire =
regulateur de vitesse d’'une
voiture : besoin de marge en
puissance pour s'adapter aux
variations du terrain (cote,
descente)

(@

o=
o c
)
O o
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... La tenue de tension,
La Puissance de Court-Circulit,

La maitrise des variations de debits hydrauliques...

': S EDF Direction des Systemes Energétiques Insulaires | 7



Les grands principes qui regissent le Systeme

L'énergie cinétigue emmagasinée par les masses
tournantes en rotation permet
d’amortir les deséquilibres
production - consommation

4%e)

— > =LO-T,0

dAQ(T
Modéle variationnel : ZH% =AP(r)—AP(5)
t

Ec = 1,4 x Clharge Une voiture qui a accumulé de la
vitesse continue sur son élan quand la
cOte arrive, méme sans accelération

.-..

Alternateur Synchrone Robustesse du
?:.‘:EDF Direction des Systemes Energétiques Insulaires SyStém e = Stabl I Ité 8
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Des variabilités journalieres, saisonnieres, annuel les

500 -

400 -+

300

200 -

100 ~

Empilement des moyens
de production _ | 38000

hiver

Perte de 50 MW

a compenser en
guelques

dizaines de
minutes

O 0O 08 0O O O 0
o 2P 1P (P P 4P (P, F o8 RIS

Courbe de la production du 14/11/2017

Perte de 150 MW a
= 300 Compenser
' instantanément
14. Nov 03:00 06:00 09:00 | 12:00 15:00 18:00 21:00 15. Nt | 9

[. Autres @ Thermique au Fioul @9 TAC @ Hydraulique @ ENR Importation @ Exportation ]




Des variabilités journalieres, saisonnieres, annuel les

Production annuelle hydrauliqgue EDF en GWh La gl‘ande
hydrauligue,
une puissance
Installée
Importante
mais une
production en
énergie qui
peut varier du
simple au triple
(apports
: hydrauliques)

1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

600

300

200

Variabilité a compenser par des moyens a puissance
garantie, « démarrables » a la demande et qui apporte  nt
<SeoF I'inertie nécessaire 10



lllustration : perte de puissance disponible en éte

Hiver yo— MW MW Ete T ﬂ
j r’.

MW de puissance
disponible a la pointe

L ! :
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’ entre I'été et I'hiver
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Une consommation qui se décale vers le sud en éte

Avec la liaison SARCO limitée =-» contraintes de transit Nord-Sud
sur le réeseau HTB

Répartition
consommation

Le 6 aout 2018 a 20h00
377 MW de productiontotale

Répartition

consommation
Le 27 février 2018 a 19h00
510 MW de productiontotale

Sisco

Corscia

rto-Vecchio %
F opiiang

io

Une voiture puissante au
reservoir plein est a l'arrét
sur un réseau embouteillé

Bonifacio



Consommation en Energie

Une consommation annuelle (GWh)

électrigue en Energie 2
annuelle qui poursuit

2250

sa progression (~1%
par an) oo b
2050
Pointes annuelles été & 20002009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
hiver (MW)
600
RSSO ey, B0 S iy B DeS Puissances
AN T T appe|éeS AUX pOinteS
1 qui augmentent plus
200 : , i
100 vite que I' Energie
0 ! (~2% par an)
%b:%e': Qé\ RN N X 0 o W | 13
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Avec des incidents qui
augmentent en nombre et en
gurée sur le Vazzio et sur SACOI

16

« SACOI

12
m I I I
=

2013 2014 2016 2017 2018

Vazzio

1000

ElL]

800

700

600

500

a0

400

300

o KO

200
mEKF RKIF

100

140

2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 120
Liaisons MTAC M Thermigue M Hydraulique PV + Eolien M Biogaz 100

8,0

5,0

4,

2,

0,0

Et des moyens en fin de cycle ; = = = = = =

Q

(=]
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- Arrét du Vazzio (132 MW), Tac Vazzio (20 MW) prévu en 2023

- Arrétde 3 TACs a Lucciana (65 MW) prévu en 2023

- Stock limité de pieces de rechange pour la Station de conversion de
Lucciana

- Date de mise en service de SACOI3 a fin 2025-mi 2026



Des contributions en énergie tres differentes
les filieres

Facteurs de Charge
pour 100 MW installés en Corse

Thermique PV Eolien
85% 15% 22%
& )
100 MW 100 MW
installés installés

(&1

selon

Hydraulique
12% a 35%

4 A
100 MW
installés

Equivalent
Puissance Ptn eq= Pin 6= Pin eq = Pih 6q =
moteur 85 MW 17,6 MW 26 MW 28 MW
thermique Py, ¢4
Facteur de Charge . e rapport entre I'énergie

électrique effectivement produite sur une periode donnée et
I'énergie qu’elle aurait produite si elle avait pu fonctionner a sa

<seor PUISSaNce nominale durant la méme période 15



| 2ane MORCSAGLIA capacite: actuelle .1 MW

] pac le 9
| capacité emvisageable aves travaus 20 MW
| travaus estimes 3 1050 ke

Capacites d’accueil disponibles

- =Un réseau dont les capacites d'accueil
IHTB-HTA de nouveaux moyens de
© production fait apparaitre des zones :

Disponibles
Limitées
Saturées

Dans ce cadre, le schéma Directeur de

developpement du réseau pour l'insertion

des Energies Renouvelables est le
S3RENR

| 16




Economie du systéme : I'équilibre offre-
demande aux difféerents horizons de temps

L'offre

Construire des moyens de

production
» Technologies et investissements

>5ans
Long-terme

Organiser le parc de production
« Plannings d’arréts des groupes
» Approvisionnements en combustibles

» Stratégies d'utilisation des grands stocks
hydrauliques

1an

!

1 semaine

Moyen-terme

Optimiser le colt de production
» Prévisions production ENR
* Optimisation du placementdes groupes
* Programme d’appel et achats spot

1 jour (J-1)
1 heure (1J)

Court-terme

g
> =
2~ EDF

La demande

Anticiper la demande du futur

* Nouveaux usages de I'électricité, ...

4 S’adapter aux évolutions
» Prévisions des effets conjoncturels

» Stratégies d'utilisation des stocks
d’effacements

Prévoir la courbe de charge
* Prévisions de consommation
* Préavis d'effacements

Direction des Systemes Energétiques Insulaires

| 17




Planification de l'offre along -terme

Construire des moyens de production
» Technologies et investissements

. PPE = volet

' énergie du

i Schéma régional

"~ climat air énergie
Programmation “1  (SRCAE)

pluriannuelle de I'énergie

P / \ _____________________________________ \
4 AN

Schéma régional de
raccordement au réseau des
énergies renouvelables

(S3RENR)

Bilan prévisionnel,
Capacités d’accuell
disponibles

o
[ ——

Documents rédigés par le
gestionnaire de systéme

q . . . L. .
':.";EDF Direction des Systemes Energétiques Insulaires | 18



Le bilan prévisionnel

= L'article L141-9 du Code de I'Energie prévoit I'établissem ent annuel d'un bilan

prévisionnel sur une période minimale de 5 ans (Art. D141-4)

Etude approfondie de l'offre et la demande durant les 5 année S a suivre

Analyse de I'évolution de l'offre et de la demande et d'élect ricite et des besoins
d’'investissements en moyens de production nécessaire pour assurer la sécurité
de I'approvisionnement électrique ; actualisée tous les de ux ans

Un volet géographique identifiant les zones ou la productio n locale et les
capacités de transport d’électricité peuvent s’avérer ins uffisantes pour répondre
a la demande locale

Une étude de sensibilité des résultats de I'analyse mention née au 2° a d'autres
criteres de défaillance que celui mentionné a l'article L. 1 41-7

En année paire, le Bilan couvre 5 ans contre 15 ans  en année impaire. L'ensemble des
données et les rapports sont disponibles sur :

https://opendata-corse.edf.fr/pages/accueil/

https://opendata-corse-outremer.edf.fr/pages/rappor ts/

q . . . L. .
"', S EDF Direction des Systemes Energétiques Insulaires
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prévision de consommation

= La prevision s’effectue en 2 étapes :

o Prévision de I'énergie consommeée
annuellement

o Prévision de la puissance horaire

= La prevision de croissance en energie
repose sur des hypothéses :

o Macro-économiques

* PIB, répartition de la valeur ajoutée selon les
secteurs, démographie

o Sectorielles

» Essentiellement pour le résidentiel : taux
d’équipement, consommation unitaire par
usage, ...

= La prévision en puissance repose, pour
la forme de la courbe, sur des données
historiques

o Courbe de charge horaire de 'année N-1
o Scénarios de température :

. J
*;;:EDF Direction des Systémes Energét

Corse 2018
3 000
2500 t;=:::::::__..'_*_
& 000 ’//mr/
F-4
g 1500
1 000
s00
MO0 2005 2010 2015 2020 2075 2030 2035
70 Variation saisonniére
—~ 60
e
= 50
Q 40
)
§, 30
0 20
w10
0
C ZPL T 8 e =858 88238
c O = > = 5 S o
S LS <§gng 0=z o
Evolution mensuelle de la puissance appelée -
Pointe et Minimale (aprés-midi et nuit) QRLoES

Bilan 2017

i Minimale (nuit)
Puissance Minimale en aprés-midi

Juin

Juillet

Aot &

Octobre



Estimation des besoins d'investissement

= La cible est le respect du critere de 3h de défaill ance / an en moyenne sur 'ensemble
des scénarios
o Analyse tous les ans jusqu’en 2023 puis par tranche jusqu’en 2033
o Les besoins en production sont distingués via le nombre d’heures d’appel (seuil a 2 000h/an)

1) Hypothéses sur 2) Simulations 3) Détermination
une annee des besoins pluri-

annuels

Consommation
(énergie annuelle,
pointe)

Construction de
trajectoires
cohérentes sur
15 ans a partir
des coupes
annuelles
étudiées

Aléas (T°, irradiation,
vent, pannes)

Parc de production
connu (MW installés)

Une puissance est dite « garantie » si elle est disponible a la demande selon
les besoins du Systeme.
Ex : la grande Hydro est garantie (parfois limitée), la micro-Hydro ne 'est pas




Hypotheses du Bilan Prévisionnel

= Production :
o Arrét du Vazzio (-132 MW)
o Arrét de la TAC Vazzio (- 20 MW) —
o Arrét des TACs 1, 2 et 3 de Lucciana (- 65 MW)
o Arrét SACOI2 en 2025 (- 50 MW)
o Arrivée de SACOI3 en 2025 (+ 100 MW) -
o Limitation technique imports a 150 MW

J \

Développement ambitieux des ENRs

O

o Contraintes grandissantes sur I'hydraulique
= Consommation :

o Sous-jacents economique et démographique dans la continuité du

BP 2018
o Cadre de compensation MDE (proportion a définir)

Différences de puissances par
rapport a aujourd’hui

- 217 MW de moyens garantis arrétés
en 2023

+ 50 MW en eté quand SARCO limitée
+ 0 MW en hiver (SARCO + SACOI =
150 MW ; contrainte S(reté Systeme
Electrique)

—_—

Une conso en
. puissance et en

o Développement du Véhicule Electrique selon I'hypothese médiane énergie qui reste

de I'étude SOLSTYCE commanditée par TADEME

o Raccordement des navires a quai plus rapide qu’anticipé

- Détermination du besoin de puissance garantie en pl

orientée a la hausse

=

us de SACOI3 pour satisfaire le

critere de 3h de défaillance a différents horizons de temps

': S EDF Direction des Systemes Energétiques Insulaires
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Besoins de puissance garantie en plus de SACOI3

2024 2028 2030 2033
Energie (GWh) 2542 | 2665 | 2728 | 2823
Pointe (MW) 564 | 588 | 601 | 620
Puissance garantie nécessaire (MW) | 235 205 220 250
= A l'horizon 2033, le besoin de puissance est BESOIN PUISSANCE [MW]
de l'ordre de 250 MW en plus de SACOI3 27

270

= Période 2024-2026 délicate : arrét prévu de 250
217MW de moyens garantis, vétusté de la 2%

station de Lucciana et risque planning projet ™

SACOI3 210

190

= Besoin de puissance garantie de l'ordre de
235 MW jusqu’a l'arrivée de SACOI3 170

2024 2028 2030 2033

= Baisse du besoin a l'arrivée de SACOI3 puis remontée en lien avec la croissance de conso

Ces resultats sont a confirmer dans le Bilan Prévisionnel 2019 en cours d’élaboration. La
période de transition 2020-2026 devra faire I'objet d’'une analyse spécifique

‘;.‘:eDF Direction des Systemes Energétiques Insulaires | 23



Les EnRs sont prioritaires dans l'ordre d’appel et
leur part dans le mix est appelée a augmenter

Courbe de la production du 08/12/2017

500

Peu d’EnR disponibles :
I'énergie est couverte
principalement par les

liaisons et le thermique

8. Deg G300 Q600 i og 1200 1500 1800 FALN ]

B Aurres B Thermigque au Fioul B0 TAC @ Hydraulgue @ ENA imposntation

Forte production EnR :
liaisons et thermique
laissent place aux ENRs
mais restent présents pour
garantir les regles
Systemes (réserve
primaire, tenue de tension,
Pcc, Energie Cinétique,
Wik o o o5 ey 150 LT @wouw réserve tertiaire rapide. .),

| B Aderes @ Thermigue o Fiosl 85 TAC @ Hydeuligue @ ENR Importation

Courbe de |a production du 14/03/2018

Limite
B




Les EnRs sont prioritaires dans l'ordre d’appel et
leur part dans le mix est appelée a augmenter

lls ne sont généralement pas garantis, ontdes fact  eurs de charge
variables et possedent des limitations techniques p ropres

Thermique PV Eolien Hydraulique
85% 15% 22% 17% a 30%
& ™)
100 MW 100 MW 100 MW
installés installés installés

& {

Les moyens garantis doivent permettre a chaque inst  ant de
suppléer la défaillance d’autres filieres.

La souplesse d’appel des moyens garantis reste nece  ssaire
pour securiser le systeme et permettre le développement
des Energies renouvelables

q . . . L. .
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